Smakligt foder ger kobesok i
mjolkningsroboten
2025

Slutrapport till Notkreatursstiftelen i Skaraborg

4

\/

VAXA



mailto:info@vxa.se
http://www.vxa.se/

Forord

Syftet med projektet var att studera mjolkkors besoksfrekvens i mjolkningsrobot med och
utan smaktillsats i lockgivan vid mjolkningen. Malet var att utvardera forséket med EVOP-
principen (Evolutionary Operation), som pa svenska kallas for en-sak-taget. Att man
utvarderar en forandring pa garden genom att andra pa en sak i taget och foljer upp gardens
resultat.

Detta projekt samlade in data fran en gard i Vastra Gotaland under 8 veckor 2023. Gardens
tva kogrupper fick kraftfoder med en smaktillsats var sin period. Grupperna fick kraftfoder
utan smaktillsats under tiden fére och efter. Gardens anstallda var engagerade, tog ut prover
och dokumenterade handelser och avvikelser. Ett examensarbete blev publicerat inom
projektet. Finansiering fran Notkreatursstiftelsen i Skaraborg gjorde projektet mojligt.

Maria Akerlind
Foderexpert inom Kunskap och utveckling, hallbarhet och foder, Vaxa
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Kor ar mer motiverade att ata kraftfoder an att beséka mjolkningsrobot, darfor ar det
intressant att testa om smaktillsats i lockgivorna paverkar beséksfrekvensen
mjolkningsroboten. Pa en mjolkgard i Vastra Gotaland erbjods tidigare en attraktiv
bageribiprodukt till korna i mjolkningsroboten, och ansags bidra till hog besdksfrekvens.
Men tillgangen pa biprodukten férsvann och det blev intressant att undersdka om
smaktillsats i kraftfoder kunde bidra till 6kad besdksfrekvens i mjélkningsroboten. Det fanns
tva grupper pa garden med 200 mjolkande kor i respektive grupp. Korna féljdes under atta
veckor, uppdelat i fyra perioder om tva veckor vardera. Den ena kogruppen fick kraftfoder
med smaktillsats under period 2 och den andra under period 3, resterande perioder fick
korna motsvarande kraftfoder utan smaktillsats. Resultat delades upp pa kor som gett
registreringar under alla fyra perioderna, samt alla kor som fanns i kogruppen vid
registreringstillfallet. Varken besoksfrekvens eller mjolkavkastningen paverkades om korna
fick kraftfoder med eller utan smaktillsats i mjolkningsroboten. Smaktillsats paverkade inte
antalet kor som behdvde hamtas till mjélkningsrobotarna.

Resultat fran bada grupperna, oavsett typ av kraftfoder, visade ett positivt samband mellan
mangden kraftfoder i mjolkningsroboten och mjélkningsfrekvens och mjolkmangd. Desto
mer kraftfoder som kon tilldelades i mjolkningsroboten, desto oftare gick hon dit och
producerade mjolkade mer.

Slutsatsen var att tilldelning av kraftfoder med smaktillsats i mjolkningsrobot inte var
I6nsamt pa garden som var med i detta projekt. Ordinarie kraftfoder, det vil sdga utan
smaktillsats, fran leverantéren var minst lika smakligt, eller atminstone resulterade i lika hog
besoksfrekvens.

Denna studie utfordes under hésten 2023 pa en svensk konventionell mjolkgard i Vastra
Gotaland. Korna mjolkades i mjolkningsrobot med fri kotrafik. Forsoket pa garden strackte
sig Over atta veckor. Vid starten den 26 oktober 2023 var det cirka 400 mjolkande
Holsteinkor som producerade cirka 40 kg mjolk per ko och dag. Mjolkningsfrekvensen var
igenomsnitt 3,0 mjolkningar per ko och dag och avvisningsfrekvensen lag pa 1,3 ganger per
ko och dag. Garden hade korna i tva jamna kogrupper som benamndes Hoger respektive
Vanster sida

Stallets utformning och rutiner

Mijolkstallet var cirka 10 ar, det var oisolerat och hade naturlig ventilation. Flaktar 6ver
liggbasen skapade ett svalkande luftflode i stallet aret om. Det var ett kdrbart foderbord
under nock med en avdelning pa vardera sida om foderbordet som innehdll tre liggbasrader.
| gangarna var det betongspalt och de skrapades rent av en automatisk godselrobot
(Discovery, Lely, Maassluis, Nederlanderna) i varje avdelning. Bada avdelningarna innehall
ett kluster med fyra mjoélkningsrobotar (Astronaut 4, Lely, Maassluis, Nederlanderna) vid ena
kortsidan med ett sa kallat torg framfor och bakom robotarna. Torget var en 6ppen yta dar
korna hade mdjlighet att sta och vanta pa att en av de fyra mjélkningsrobotarna skulle bli
tillgangliga. Delar av torget framfor robotarna kunde ocksa delas av med grindar for att
skapa en falla att mota in sa kallade hamtkor i vid behov. Hamtkor var de kor som inte hade
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mjolkat sig frivilligt de senaste 12 timmarna och som samlades in av personalen tva ganger
per dag. Efter att korna hade mjolkats gick de till torget bakom robotarna och sedan via en
selektionsgrind for att slutligen ledas genom en enkelriktad gang tillbaka till avdelningen.
Gangen var placerad langs med yttervaggen (Figur 1).

e

[ %) '|

Figur 1. Skiss over kotrafiken pa hoger sida i stallet. 1) Torg framfor robotarna, 2) Mjélkningsrobotar,
3) Torg bakom robotarna, 4) Sorteringsgrind, 5) Enkelriktad gang tillbaka till avdelningen. (Bild:
Linnea Essgarde)

Stallet var uppdelat i tva symmetriska avdelningar med cirka 200 liggbas i varje. Det innebar
att de hade cirka 50 mjélkande kor per mjélkningsrobot. De nykalvade korna placerades
slumpmassigt i den grupp dar det fanns plats och darfér var kornas alder och
laktationsstadium likartade for bada grupperna.

Utfodring

Mjolkkorna utfodrades med fri tillgdng av en blandfodermix som var balanserad fér 34 kg
ECM utifran tillgangliga fodermedel pa garden (tabell 1). Utfodringssystemet som anvandes
var ett automatiskt utfodringssystem med tva utfodringsrobotar (Vector, Lely, Maassluis,
Nederldanderna) som forsag mjolkkorna med blandfodermix. Samma parti grasensilage
anvandes under hela forsoksperioden. Daremot anvdandes 2022 ars majsensilage under
period 1 och 2 medan 2023 ars majsensilage utfodrades under period 3 och 4 (tabell 1).
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Tabell 1. Fodermedlens sammansattning

Fod del Torrs Aska Raprot Rafett NDF Starkelse | Socker NEL20
SESHIESS /kg g/g ts g/kg ts g/kg ts g/kg ts /kgts /kg ts | Mi/kgts

Grasensilage, 1sk 6,44
Grasensilage, 3sk 260 81 136 31 490 10 40 5,55
Majsensilage, 290 27 71 24 391 299 12 6,26
overlagrad

Majsensilage 400 29 71 27 346 377 20 6,56
Kornhalm? 850 45 40 19 820 0 0 3,28
Vetekross 870 18 100 21 123 650 38 7,82
Akerbona 870 34 285 12 249 383 22 7,56
Proteinmix? 890 65 440 120 130 20 59 9,07
Kraftfoder utan 890 80 240 95 240 110 56 7,48
smaktillsats®

Kraftfoder med 890 80 240 95 240 110 56 7,48

smaktillsats*
Forkortningar: Torrs=torrsubstans, ts=torrsubstans, Raprot= raprotein, NDF= neutral detergentfiber,
NEL20=nettoenergi i NorFor-systemet, MJ = megajoule
lvdrden kommer frdn NorFors fodertabell. 2virden kommer fran tillverkaren. Ingredienser i fallande
ordning: GMO-fritt sojamjol, rapsfroexpeller, torkad drank, solrosmjol, fettsyror, majsgluten,
potatisprotein, betmelass. 3virden kommer fran tillverkaren. Ingredienser i fallande ordning:
rapsmjol, torkad drank, vetekli, vete, majs, torkad betmassa, fettsyror, betmelass, havre, fodermjol,
kalciumkarbonat, natriumklorid. “virden kommer fran tillverkaren. Det 4r samma ingredienser och
ordning som i fotnot 3, med tillagget 480 milligram av CMO-Tek 162 (Pancosma Rolle, Schweiz) per
kilo foder.

Det var tva utfodringsrobotar som utfodrade mjélkkorna dygnet runt. Vid varje
utfodringstillfalle puttade dven utfodringsroboten intill befintligt foder som fanns pa
foderbordet. Nedan presenteras endagars utfodringskontroller (IndividRAM®, Vaxa Sverige;
FRC version 2.18, NorFor) for varje period under forsdket (tabell 2). Endagars
utfodringskontroller dr en uppféljning av kornas foderkonsumtion pa gruppniva.
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Tabell 2. Mjolkkornas narings- och foderintag i period 1, 2, 3 och 4. Korna i gruppen Hoger (H) fick
kraftfoder med smaktillsats i period 2 och gruppen Vénster (V) fick det i period 3

I TN T T LT

Totalt foderintag, kg ts/ko/dag 23,3 23,2 23,2 23,2
Nettoenergi, MJ/kg ts 6,70 6,74 6,77 6,81
AAT g/kg ts 113 113 114 114
PBV, g/kg ts 19 20 19 16

Raprotein, g/kg ts 182 183 184 181

| mjolkningsrobot,

kg ts/ko/dag
Kraftfoder utan smaktillsats 6 2(H)6(V)  6(H)2(V) 6
Kraftfoder med smaktillsats 0 4(H)0(V)  O(H) 4(Vv) 0

Pa foderbord blandfoder,

kg ts/ko/dag

Grasensilage, 1 sk 6,5 6,5 6,5 6,5
Grasensilage, 3sk 3 3 2,5 2,5
Majsensilage 5 5 5,5 5,5
Vetekross 3,9 4,3 4,3 4,3
Proteinmix 3,3 3,7 3,7 3,7
Akerbdna 0,89 0 0 0
Kornhalm 0,42 0,42 0,42 0,42
Mineralfoder 0,3 0,3 0,3 0,3

I mjolkningsrobotarna fick korna endast kraftfoder med och utan smaktillsats (tabell 2).
Korna fick olika mangd kraftfoder baserat pa mjélkmangd och laktationsdag. Korna fick i
genomsnitt 4 kg ts av kraftfodret med smaktillsats i roboten (tabell 2), men alltid mer an 2
kg. Kraftfodret inneholl smaktillsatsen CMO-Tek 162 (Pancosma Rolle, Schweiz) med en
koncentration pa 480 mg/kg foder.
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Infor forsoket kopte garden en glasfibersilo (RAIS AB, Kvdnum, Sverige) 12 m3 till kraftfodret
med smaktillsats. Kraftfodret utan smaktillsats lagrades i en storre silo med 31 m3 i
lagringskapacitet. Fodertillverkaren levererade kraftfoder vid fyra tillfallen.

Kraftfodret transporterades i slutna ror som innehdll rep med plastbrickor som forflyttade
pelletsen fran silon till tva olika uppsamlingsbehallare ovanfor varje robot. Varje robot var
utrustad med tva foderskruvar, ena foderskruven forsag korna med enbart kraftfoder utan
smaktillsats under hela forsdksperioden. Den andra foderskruven levererade kraftfoder med
smaktillsats under period 2 pa Hoger sida och under period 3 pa Vanster sida. Korna med
hogst kraftfodergivor fick sa kallad prioriterad utfodring i mjélkningsroboten. Prioriterad tid
innebar att korna far sta kvar extra tid i mjolkningsroboten for att hinna dta upp den
berdknade mangden kraftfoder efter mjolkningstiden.

Forsoksdesign

Forsoket hade en switch-back-design med tva behandlingssekvenser om fyra perioder. Varje
period bestod av sju dagar acklimatiseringstid f6ljt av sju dagar med datainsamling innan
byte av behandling skedde. Bada sidorna at smaksatt kraftfoder under en period vardera
(tabell 3).

Tabell 3. Forsoksperiodernas start och slut och vilken period som kogrupperna Héger och
Vanster fick kraftfoder med och utan smaktillsats (SMAK respektive UTAN). De sist sju
dagarna i varje period registrerades matningarna (Essgarde, 2024)

1 2023-10-26 2023-11-02 2023-11-08 UTAN UTAN
2 2023-11-09 2023-11-16 2023-11-22 SMAK  UTAN
3 2023-11-23 2023-11-30 2023-12-06 UTAN  SMAK
4 2023-12-07 2023-12-14 2023-12-20 UTAN UTAN

Foderprover och analys

Gardens personal samlade in foderprover under fem dagar av varje forsoksperiod pa
kraftfoder med och utan smaktillsats. Foderproverna togs fran de tva skruvarna i den sista
roboten pa bada sidor. Cirka 200 g foder samlades in fran varje skruv per dag. Proverna
marktes upp med datum, grupp, silonummer och behandling.

Innan foderproverna kunde skickas pa naringsanalys slogs foderproverna samman utifran
period och silo. For att fa ett representativt foderprov for analys blandades de
sammanslagna proverna val. Det stora provet delades upp i fyra lika stora delar. Tva delar
avlagsnades och de andra tva sparades och slogs samman. Proceduren med blandning och
uppdelning upprepades tills hogen bestod av 300 g (figur 2). Slutligen fanns det 10 prov med
cirka 300 g pellets som sandes for analys.
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Figur 2. Att ta ut representativt prov ur stor provmangd. Blanda det stora provet val och dela
det sedan i fyra tartbitar. Spara pa tva diagonala tartbitar och avlagsna de andra tva. Blanda
de tva sparade tartbitarna och dela i fyra tartbitar. Upprepa proceduren tills tva sma
diagonala tartbitar ar tillrackligt litet for att sanda till laboratorium. (Foto: Linnea Essgarde)

Hallfastheten i kraftfodrens pellets bedomdes med en maskin som testar pelletskvalitet
(NHP 100 Holmen, TEKPRO, Norfolk, Storbritannien). Maskinen skakar invdagt 100 gram prov
under 60 sekunder. Darefter vags provet igen. Pelletsens hallfasthetsindex anges som
forhallandet mellan utvagt och invagt prov.

Doften i kraftfoderproven kontrollerades, 4 manader efter forsdket slutade pa garden, med
ett enkelt blindtest. En testperson hade 6gonbindel och fick dofta pa foderproverna i okdand
ordning. Totalt sex prover fick testpersonen dofta pa, varav tva foderprover var smaksatta
och fyra kontroller (kraftfoder utan smaktillsats).

Insamling av data

Data for kotrafik: mjolkningsfrekvens (antal mjélkningar per ko och dag), avvisningsfrekvens
(antal avvisningar fran mjolkningsrobot per ko och dag), mjolkmangd (kg per ko ochdag) och
celltalsindikation hamtades fran gardens programvara (Horizon, Lely, Maassluis,
Nederldanderna).

Gardens personal antecknade antalet kor som fick hamtas till mjélkningsrobot morgon och
kvall.

| datasetet registrerades alla lakterande kor i grupperna Hoger och Vanster. Under férsokets
gang forandrades totala antalet kor i grupperna. Utgaende kor fran grupperna var de som
sinlades, gick till sjukbox eller till slakt, medan inkomna var nykalvade kor och kor som
tillfrisknat i sjukboxen. Registreringar gjordes ocksa pa kor som personalen hamtade kor till
mjolkningsrobot for att det gatt for [dng tid de senast hade kalvats. Datasetet tog hansyn till
om kor registrerats varje dag under alla fyra perioderna eller om det var alla registreringar
som gjorts.
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Resultat och diskussion

| examensarbetet presenteras statistiska skillnader da korna fick kraftfoder med eller utan
smaktillsats i mjélkningsroboten. Tyvarr var det interaktion mellan behandling (med och utan smak)
och kogrupp. Grupperna Hoger och Vanster responderade olika, den ena gruppen minskade 0,7 kg
mjolk per ko och dag nar de fick kraftfoder med smak, medan den andra gruppen 6kade med 0,7 kg
mjolk, ndr perioden med smaktillsats jdmfordes med de 6vriga perioderna utan smaktillsats. Det var
inte heller konsekvent respons vad gallde mjolkningsfrekvens, avvisningsfrekvens eller
hamtningsfrekvens (Essgarde, 2024). Nedan visas genomsnitt for alla perioder och grupper uppdelat
pa kor som varit med i hela férsoket (tabell 4) och alla kor som fanns i kogrupperna vid
registreringarna i varje period (tabell 5).

Smaksatt foder i mjolkningsroboten medférde mycket sma forandring i mjolkmangd,
mjolkningsfrekvens eller avvisningsfrekvens jamfért med om korna fick kraftfoder med smaksattning
jamfort med utan for kor som hade registreringar under hela forsoket (Tabell 4).

Tabell 4. Genomsnittlig mjélkmangd, antal mjolkningar och antal avvisningar per grupp (Hoger och
Vanster) och period (1, 2, 3, 4) for kor som hade registreringar samtliga sista sju dagarna i alla fyra
perioderna. Smaksatt kraftfoder i mjoélkningsrobot tilldelades under period 2 i kogruppen Hoger och
period 3 i kogruppen Vanster.

Mjolkavkastning

Mjolkmangd, kg/dag 114 40,9 40,1 40,2 40,6 0,51
Hoger

Mjolkmangd, kg/dag 101 40,7 40,2 40,2 39,6 0,56
Vanster

Mjolkningsfrekvens

Mjolkningar/dag 114 3,38 3,49 3,61 3,41 0,052
Hoger

Mjolkningar/dag 101 3,39 3,54 3,42 3,47 0,056
Vanster

Avvisningsfrekvens

Avvisningar/dag 114 1,54 1,83 2,12 1,44 0,20
Hoger

Avvisningar/dag 101 1,17 1,26 1,16 1,55 0,21
Vanster

Att gruppen Hoger hade avtagande mjolkméangd period 2, kan bero pa fler saker én att den gruppen
fick smaksatt kraftfoder. Det kan ocksa bero pa att foderstaten dndrades nagot mellan period 1 och 2
eftersom dkerbona togs ut ur foderblandningen eller att antalet kor 6kade och dérmed
beldggningsgrad, eller att de kor som kommer in i gruppen var nykalvade inte hunnit 6ka
mjolkproduktionen. Ingen nedgang i mjolkproduktionen syns i gruppen Vanster som fick smaksatt
kraftfoder under period 3 (tabell 5).
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Tabell 5. Genomsnittlig mjélkmangd, antal mjolkningar och antal avvisningar per ko i respektive
kogrupp (Hoger och Vanster) och period (1, 2, 3, 4) for samtliga lakterande kor som befann sig i
grupperna. Korna i gruppen Hoger fick smaksatt kraftfoder i mjolkningsroboten under period 2,
medan de i gruppen Vanster fick det i period 3.

m

Antal kor
Hoger 170 177 186 203
Vanster 167 166 171 178

Mjolkavkastning

Mjolkmangd, 42,9 41,5 41,2 40,8
kg/ko/dag Hoger

Mjolkmangd, 39,0 39,9 39,8 39,2
kg/ko/dag Vanster

Total mangd kg/dag 7280 7370 7680 8270
Hoger

Total mangd sista 6520 6620 6800 6960

veckan kg Vanster
Mjolkningsfrekvens

Mjolkningar/ko/dag 3,2 3,2 3,3 3,1
Hoger

Mjolkningar/ko/dag 3,0 3,2 3,0 3,1
Vanster

Avvisningsfrekvens

Avvisningar/ko/dag 1,2 1,4 1,8 1,3
Hoger

Avvisningar/ko/dag 1,0 1,1 0,9 1,3
Vanster

Indirekt celltal
Celltal /ml, Hoger 175 191 164 193

Celltal /ml, Vanster 121 174 182 174
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Celltal, Hoger period 1-4 Celltal, Vanster period 1-4
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Figur 3. Effekt av mjolkningsfrekvens (antal mjélkningar per ko och dag) pa indirekt celltal (x1000 per
ml mjolk) och mjolkmangd (kg/mjolkningstillfalle) i kogrupp Hoger och Vanster.

Enskilda kor besokte mjélkningsroboten uppemot 5 till 6 ganger per dag. Mjélkningsfrekvensen var
hogre i tidig laktation jamfort med senare i laktationen (figur 3). Den totala mjolkméngden var hogre
nar korna besdkte mjolkningsroboten mer frekvent, det kan férklaras av att de kor som mjélkade mer
ocksa fick mer kraftfoder i mjélkningsroboten. Kor som mjolkades en till tva ganger hade over lag
hogre genomsnittlig celltalsindikation fran mjélkningsroboten jamfort med om korna mjolkades tre
eller fler ganger per dag (figur 3).

Tiden att hdmta och mjélka sju kor tog 50 minuter for en medarbetare pa garden. Grupperna Hoger
och vanster svarade olika pa att fa smaksatt kraftfoder. Gruppen vanster hade fler hdmtade kor
under perioden som korna fick smaksatt kraftfoder i mjolkningsroboten jamfért med de andra
perioderna nér de fick kraftfoder utan smaktillsats (tabell 6).

Tabell 6. Behandlingseffekt av smaksatt kraftfoder i mjolkningsrobot pa antal hamtade kor till AMS
under morgon, kvall och totalt per dag. SED visar standardfelet for skillnaden mellan smaktillsats och
utan i kraftfodret. P-varde anger sannolikheten att det inte ar skillnad. Nar P-vardet &r under 0,05
anses det som signifikant skillnad (Essgarde, 2024)

Antal Hoéger Hoéger Vanster Vanster

himtade kor Period Period 2 period Period 3 varde | virde | Smak x
1,3,4 (utan) (smak) 1,2,4 (utan) (smak) Smak | Grupp | grupp

Morgon 5,4 3,6 4,1 5,8 0,59 0,59 0,59 0,03

Kvall 6,5 4,4 6,1 10,0 0,25 0,25 0,25 0,11

Totalt 10,6 7,3 9,2 14,4 0,50 0,50 0,50 0,20
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Figur 4. Mjolkningsfrekvensen var hogre i tidig laktation an senare. En punkt motsvarar en ko per
period. (Essgarde, 2024)

Pelletskvaliteten pa kraftfoderprovens pellets var bra. Efter skakning i hallbarhetstestaren férsvann
endast 7-15 % av proven som mjol (Tabell 7). Pelletskvaliteten ar en viktig faktor for kors vilja att ata
kraftfodret. Pelletsen med smaktillsats doftade svagt av vanlij, och kunde latt sarskiljas fran
kraftfoder utan smaktillsats.

Tabell 7. Hallfastheten i kraftfoderproven utan och med smaktillsats i anges efter hur stor andel (%)
som finns kvar efter en skakning

m

Hoger, utan 93% 85% 85% 87%
Hoger, smak 88%

Vanster, utan 92% 92% 88% 88%
Vanster, smak 90%
Slutsats

e Grupperna responderade olika p& smaktillsats i kraftfoder. Over lag medférde smaksatt
kraftfoder i mjolkningsroboten ingen skillnad i kotrafik, mjélkmangd och celltalsindikation
jamfort med kraftfoder utan smaktillsats

e Det merarbete och extra utrustning till att ha ett specifikt robotkraftfoder skulle inte I6na sig
i detta specifika tillfalle.

o Alla kraftfoder pa garden, bade de med och utan smaktillsats, hade bra sammanhallande
formaga, vilket anses som en viktig egenskap for kors konsumtionsvilja.

e Garden passar valdigt bra for att utvardera dndringar enligt metoden en-sak-i-taget (EVOP).
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Tack

Stort tack till garden som stéllde upp i vart projekt. Stort tack till Cecilia Lindahl pa
Lantmannen som bidrog med kraftfoder med smaktillsats. Stort tack till husdjursagronom
Linnea Essgarde som utforde provtagning, registrering och sammanstallde materialet i sitt
examensarbete. Stort tack till SLU:s foderlaboratorium fér handledning och analyser. Stort
tack till medsékande och forskare Bengt-Ove Rustas vid Institutionen for tillampad
husdjursvetenskap och valfard pa SLU, som var vetenskaplig huvudhandledare till Linnea
Essgarde. Stort tack till Notkreatursstiftelsen i Skaraborg som finansierade och gjorde
projektet mojligt.

// projektledarna Maria Akerlind och Torbjérn Lundborg, Véxa.
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