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”Mineralbalanser vid anviindning av stor andel nirproducerat foder till mjolkkor”
Docent Birgitta Johansson, Institutionen for husdjurens miljé och hilsa, SLU Skara.

Bakgrund

[ skuggan av debatten om animalieproduktionens klimateffekter (Steinfeld m. fl., 20006) &r
intresset for att hitta ndrproducerade alternativ till bl.a. importerat sojamjé! stérre &n nagonsin
bl.a. eftersom anvéndande av nirproducerade fodermedel kan leda till minskat utslipp av
véxthusgaser (Flysjo m.fl., 2008) och minskad energiatging (Wallman et al., 2010).
Mjélkkornas foderstater har fordndrats bl.a. genom 6kad anvindning av majs, rapsprodukter
och rdvarumixer som inte r vitamin- och mineraliserade (Clason, 2011) vilket paverkar
innehallet av vitaminer och mineraler i totalfoderstaten. Inom ekologisk produktion har kravet
pa 100 % ekologiskt foder medfort att ménga lantbrukare viljer att anvinda nérproducerat
foder, vilket har visat sig fungera bra i mjélkproduktionen och vid uppfodning av unga
mjélkraskalvar (t.ex. Johansson & Nadeau, 2006; Johansson m.fl., 2016). Ekologiskt lantbruk
siktar mot att producera foder med h6gt niringsinnehall och korrekt mineralsammanséttning
med lokala resurser (IFOAM, 2009).

P4 senare ar har det dock forekommit problem med kor som framforallt fatt kramper och
forlamningar i olika delar av laktationen, vilket har satts i samband med deras mineralbalans
(Clason, 2011; Dahlberg 2011; Lundborg, 2011; Wester, 2011). Dessutom har man i
kokontrollens stora databas funnit att ekologiska kor har mer férlamningar och kramper 4n
konventionella kor (Sandgren Hallén, 2010). Eftersom det nirodlade fodret kommer fran
begrinsade geografiska omrdden kan man ténka sig att det tillfér en annorlunda
méngd/sammansittning av mineraler &n foder som k&ps in fran stora delar av virlden. Detta
visades pa Ojebyn dir skillnaden mellan det ekolo giska och det konventionella systemet, med
avseende pa mineralbalanser, frdmst var relaterat till andel grovfoder och andel
hemmaproducerat foder (Gustafson, m.fl., 2007). P4 ekologiska gérdar far inte heller
handelsgddsel anvindas vilket innebir att kretsloppet blir &nnu mer slutet.

Akerjordar varierar i sitt totala mineralinnehall och sin formaga att forse vixterna med
optimala méngder for véxtens tillvixt (White & Sasoski, 1999). En 6vergang frén
konventionell till ekologisk produktion éndrar jordens mineralforrad och tillginglighet och
ddrmed innehallet i véixten (Clark m.fl., 1998; Pettersson m.fl., 1998). Vid en jadmforelse
mellan ekologisk och konventionell mjélk (gérdsstudie) fann man att den ekologiska mjélken
hade lagre koncentration av selen &n den konventionella (Toledo, 2002), vilket skulle kunna
spegla detta. I en senare litteratursammanstillning av 170 studier frén hela virlden
bekriftades det att innehdllet i ekologisk mjolk har ldgre koncentration av selen och jod men
hogre koncentration av jérn jimfort med konventionell mjslk. Finns det risk att det just pa
ekologiska gardar ansamlas/utlakas stora mingder av vissa mineraler? For att fa en generell
bild av mineralinnehallet i fodret och relationen till kornas behov studerades 28 ekologiska
gardar i fyra regioner i Norge. Studierna visade att nigra mineraler fanns i tillricklig méngd i
fodret, medan de flesta mineralerna behdvde ges som tillskott for att motsvara kornas behov
(Govasmark m.fl., 2005a-c).

Nagra dokumenterade fall

Pé flera gérdar, bl.a. i Ostergstland, Vistergdtland och Halland har beséttningar med hoga
andelar ndrproducerat foder haft flera kor som fatt kramper och/eller blivit forlamade och
liggande en ldngre tid, bade som nykalvade och senare i laktationen, till skillnad fran de mer
vanliga kalvningsférlamningarna. Man har &ven sett svara kalvningsforlamningar med dédlig



utgéng. En kviga fick bestdende muskeldgeneration. Problemen har satts i samband med
storda mineralbalanser. Olika sétt att komma ifrdn stérningarna har varit att ge korna dubbel
giva av den rekommenderade mingden mineralfoder eller enbart selen, man har injicerat selen
och E-vitamin i samband med sinldggning, behandlat med kalk, Mg och P (parésbehandling).
Ett annat sitt som verkar ha forbattrat ldget dr att ga ifran anvdandandet av hemmaproducerat
foder och kopa in ekologiska koncentrat i stdllet. Alla kategorier av kor har drabbats, inte bara
nykalvade utan dven kor i sen laktation med lag produktion och konsumtion (Clason, 2011;
Dahlberg, 2011; Lundborg, 2011; Wester, 2011).

Mineraler till mjélkkor

Kor behdver mineraler for sin hilsa och produktion och en hég andel av deras mineralintag
kommer fran fodret. Det &r viktigt att mineralerna ges i rétt miangd och med balans
sinsemellan. Problem med en under- eller 6verutfodring av mineraler 4r ofta diffusa och kan
visa sig som onormal tillvéxt, aptitloshet, blodbrist, benabnormaliteter, skinndefekter,
forsdmrad mjdlkproduktion eller reproduktionsproblem (Suttle, 2010).

Kalvningsforlamning (pares) uppkommer normalt inom 72 timmar efter kalvning da kon har
kalciumbrist (t.ex. McDowell, 2003). En liknande férlamning kan uppkomma dven 1 senare
laktationsstadier och kan da kallas alimentér pares. Den uppstar akut i samband med diarré,
vilket leder till att kalcium inte kan resorberas fradn tunntarmen 1 tillrdckliga méngder, da
ingestan passerar snabbare dn normalt (Pehrsson, 2009). De fall som beskrivs ovan har inte
haft samma karaktér, da det &r flera kor som haft problem i samma beséttning och da flera kor
blivit langliggande. Andra mineraler som sitts i samband med forlamningar och kramper ar
magnesium och selen. Magnesiumbrist (ibland i samband med kalciumbrist) kan orsaka
beteskramp/stallkramp (Suttle, 2010). Selenbrist kan orsaka muskeldegeneration och
skdlvningar (NRC, 2001). Selen #r starkt toxiskt och ett dverintag (genom t.ex. naturligt
forekommande organiskt selen) kan resultera i respirationsproblem med dodlig utgdng
(McDonald m.fl., 2002). Selen samverkar &ven med vitamin E om ménga funktioner. Brist pa
E-vitamin kan t.ex. ge muskelfortvining och om selen da tillsdtts kan méngden E-vitamin som
behdvs for att motverka fortviningen minskas (McDonald m.fl., 2002).

Mineralinnehall i foderviixter till kor

En hog andel av kornas mineralintag kommer fran fodret, dérfor dr vixternas mineralinnehall
viktigt att ta hansyn till vid foderstatsberdkningar. Mineralinnehallet 1 vixterna paverkas av
flera faktorer som artsammanséttningen i grovfodret och koncentrationer av vixttillgéngliga
mineraler i marken, typ av jord, klimat, véixtens mognad, gddsling, bevattning, véxtforadling
och jordforbattringsmedel (Suttle, 2010). I Sverige varierar mineralkoncentrationen 1 marken
mellan regioner. Baljvéxter och oljevéxter har ett hdgre mineralinnehdll &n grds och spannmal
(Suttle, 2010). En 6kad rodkloverandel i vallblandningar 6kar mineralkoncentrationen i den
totala foderblandningen (Lindstrém m.fl., 2014). Godsling av grédorna paverkar deras
innehdll av mineraler. Kvévegddsling kan t.ex. paverka vixtens innehdll av magnesium och
koppar negativt (Suttle, 2010).

Genomforande

I studien ingick tva delar, i den forsta delen undersiktes om mineralkoncentrationer (MK) 1
vallfoder skilde sig mellan olika regioner i Sverige, samt mellan ekologiska och andra
producenter. Syftet med den andra delstudien var att hitta eventuella samband mellan
mineralrelaterade hilsostérningar och andel nérproducerat foder pa mjélkproducerande gardar
1 Vistra Gotalands l4n. I studien ingick bade ekologiska och konventionella gardar. Projektet



pégick under 2015-2016. Studien inleddes genom att gora en litteraturstudie och férbereda en
enkit. Ett stort antal vallfoderanalyser studerades med statistisk analys under hdsten 2015.

Del 1: Stora méngder analysdata med mineraler i vallfoder (n = 4872) undersoktes. Proverna
togs vid skérd och fran ensilage 2015 och registrerade av Vixa Sverige. Analyssvaren delades
in i 10 svenska regioner (Tabell 1) och 212 kénda prov kom fran ekologiska gardar, medan de
andra proverna huvudsakligen var fran konventionella gardar. De mineraler som studerades
var kalcium (Ca), fosfor (P), kalium (K), natrium (Na), svavel (S), magnesium (Mg), klor
(Cl), jarn (Fe), mangan (Mn), zink (Zn) och koppar (Cu).

Data fran forstket bearbetades statistiskt med PROC GLM (SAS 9.4, 2013) och modellen
innehdll effekt av region och ekologisk produktion. Resultat med ett P-vdarde mindre dn 0,05
betraktades som signifikant skillnad och med P-virden mellan 0,05 och 0,10 som tendens till
signifikant skillnad.

Tabell 1. Vallfoderanalyserna delades in i 10 Svenska regioner

Region Omrade

A Vistkusten

B Ostkusten

& Skogs- och mellanbygd
G2 Sjuhdradsbygden

D Ostergotland

E Vistra Gotaland runtom Vénern
E Milardalen, Uppland

G norra Dalarna, sddra Norrland
H Ornskoldsvik, Ostersund

I Norrbotten, Visterbotten

Del 2: Med hjilp av tre rddgivare och en forsokstekniker valdes 30 gardar i Véstra Gotalands
lian ut for att medverka i en enkitstudie (Bilaga 1). Enkétsvaren samlades in under januari och
februari 2016 genom en telefonintervju av lantbrukarna. Enkdterna sammanstilldes for att
registrera hur utfodringen sag ut pa gardarna och se om vi kunde koppla méngd néirproducerat
foder till ndgon effekt pa hilsostatus och reproduktion pa gérdarna. Gardarna delades in i
“hog”, "medel”, eller ”1ag” andel nirproducerat foder, oavsett om de var ekologiska eller inte.
“Nirproducerat” definierades som producerat i Sverige och “hemmaproducerat” som

producerat pa egen och/eller grannes gard.

Resultat och diskussion

Del 1: Alla mineraler utom S och Fe skilde mellan svenska regioner (Tabell 2). I foderprover
frdn norra Sverige, var MK i allménhet ldgre 4n i prover fran mellersta och sodra Sverige.
Prover frin ekologiska gardar hade hogre halter av Ca, P, K och Mg och ldgre koncentrationer
av S 4n de andra proverna (Tabell 3). Det #r ként fran tidigare studier att baljvéxter generellt
har hégre MK #n gris och dkad andel rodklover i vallblandningen 6kar MK i den totala
foderblandningen (Sutton, 2010; Lindstrém m.fl., 2014). Dérfor kan hdgre MK i
foderproverna fran ekologiska gardar vara resultatet av en hogre kloverandel i fodret.
Eftersom kvidvegddsling t.ex. kan paverka véxtens innehall av Mg negativt skulle den lidgre
koncentrationen av Mg i konventionella vallprover kunna bero pa skillnader i gédsling mellan
ekologiska och konventionella gardar. Beteskramp hos mjélkkor &r ett exempel pa en



sjukdom som okat, eftersom en intensiv anvidndning av handelsgddsel (kvédve och kalium) har
lett till minskat magnesiumupptag samtidigt som korna har blivit mer hdgavkastande och
magnesiumbehovet ddrmed har blivit storre.

Tabell 2. Skillnader 1 mineralinnehall i grovfoder fran olika regioner i Sverige. Bygger pa
vérden fran grovfoderanalyser fran 2015

REGION

MINERAL A B & 2 D E E G H I P

Kalcium 765 778 7,25 623 7,7 L I 662 6350 3l R
Fosfor 328 308 305 342 3,17 279 282 265 253 255 #F
Kalium 262 219 223 251 271 239 250 219 214 200 ***
Natrium 1,14 146 1,08 1,04 05 0,77 046 046 021 020 ***

Svavel 1,99 196 198 205 191 1,83 1,71 1,75 1,78 1,84 NS
Magnesium 2,22 2,03 223 217 216 227 1,86 190 1,70 1,84 ***
Klor 332 347 299 118 232 23 14%F 125 160 103 =
Jarn 152 197 151 131 120 142 143 132 144 132 NS
Mangan 64,7 48,7 750 73,2 704 733 61,8 61,3 573 61,1 F**
Zink 334 254 302 330 276 264 284 278 286 299 *

Koppar 694 6,06 6,55 6,11 750 733 6,72 697 6,67 633 **

* P<0,05; ** P<0,01; *** P < 0,001, NS: inga signifikanta skillnader mellan behandlingarna

Tabell 3. Skillnader i mineralinnehall i grovfoder mellan konventionell och ekologisk
produktion. Bygger pd virden fran grovfoderanalyser fran 2015

PRODUKTIONSSYSTEM
MINERAL EKOLOGISKT OVRIGT P
Kalcium 7.85 6,11 Rk
Fosfor 3,02 2,85 *
Kalium 24,2 227 %
Natrium 0,66 0,82 NS
Svavel 1,74 2,03 TS
Magnesium 2,13 1.94 hin
Klor 1,87 2:33 NS
Jarn 147 142 NS
Mangan 63,7 65.6 NS
Zink 28,6 29,6 NS
Koppar 6,94 6,50 ™

(*) P<0,1; * P<0,05; ** P <0,01; *** P <0,001, NS: inga signifikanta skillnader mellan behandlingarna

Del 2: De flesta av gardarna visade sig ha hog andel nirproducerat foder. De flesta
“avvikelser” hittades ocksa i pa girdar med hog andel nirproducerat foder (Tabell 4). Men
ddarmed &r kopplingen beroende av att det inte var lika méanga gardar i de tre olika grupperna

% N

“hog”, "medel”, eller "lag” andel nirproducerat foder och det 4r svart att sdga om det skulle



ha varit fler “avvikelser” p4 “medel” och “lag” gardar om det hade varit fler sidana gérdar i
studien.

Tabell 4. Funna avvikelser pa de studerade gardarna

Andel Avvikelse i form av sjukdom eller annat

nédrproducerat

Hog Kalvningsforlamning vanligt
Dodfodda kalvar
Lopmagsforskjutning (en gard satte i samband med kobolt)
Mastit

Foérlamning hos kalvar 2 ar sedan

Stallkramp 3 ar sedan (6kat Mg-givan)

Kalv-diarré

Kor med kramper; atgdrdat med eget mineralfoder

ASelén-brist for 10 &r sedan

ASe-brist; 4tgirdat med eget mineralfoder med extra Mg och Se

Medel Strulig kalvhélsa (tros vara Se-brist)
Kor som la sig; atgirdat med eget mineralfoder (Molybden?)

Lag Kalvningsforlamningar for 5 ér sen, atgdrdat med sintidsmineral, ldgre
energikoncentration i fodret och bovikalc vid behov.

Ovrigt Hort om kade problem med kalvningsforlamningar vid 6vergéng till
ekologisk produktion

Anvinde “nya marker” dér det inte varit djur pa linge och fick problem

A Kontstaterad brist

Mijolkkor i Sverige dr hogproducerande och det dr méjligt att det rekommenderade intaget inte
uppfyller deras behov, dtminstone av vissa mineraler, i vissa omraden. Nér man berdknar
kornas behov av mineraler tas framforallt hinsyn till grovfodrets analys av Ca och P. Ovriga
mineraler beaktas ofta genom tabellvirden eller enbart genom den rekommendation som finns
pa mineralsicken. Denna studie visar att det finns skillnader i mineralinnehéll bade mellan
regioner och mellan produktionssystem. Darmed skulle det vara fordelaktigt att &ven ta
hinsyn till andra makro- och mikromineraler i vallfodret ndr man réknar pa kornas
foderstater. Det ir dven viktigt att se till sa att alla kor verkligen far den beréknade méngden
mineraler. Ett exempel som framkom vid gardsstudien var utfodring av mineraler med
“névar’” och att lantbrukaren och eventuella andra som skéter utfodring kanske inte har
samma storlek pd "néven”.

P4 de studerande gardarna fanns eller har funnits mineralrelaterade storningar som
forlamningar eller kramper. Ndgra gérdar har 15st det med ett eget mineralfoder. Om
storningarna beror pa andel nirproducerat foder eller produktionssystem gér inte att uttala sig
om utifran denna studie. Men det #r tydligt att det finns skillnader i mineralinnehall 1
vallfodret som man bor beakta. Fler studier behdvs for att utrdna om det &dr énskvért med
speciella mineralfoder for vissa regioner eller utifran produktionssystem. Det behdver dven
utrénas om de angivna normerna for mjolkkornas behov inte lingre stimmer med tanke pa
deras hoga produktion.

Finansiiir: Tack till Notkreatursstiftelsen Skaraborg for finansiering av studien!
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Gard (namn&SE-nr): Bilaga 1
Namn & Telnr:

1. Argarden KRAV-certifierad?

2. Anvinds ndrproducerat (svenskt) eller importerat foder? Om bada — hur manga % ar
narproducerat respektive importerat? Galler bade grovfoder och kraftfoder.

3. a) Analyseras valifodret och/eller annat foder?
b) Analyseras mineralerna i fodret? (Utom de vanliga P & Ca) Om inte, varfor?
c) Kan vi hamta analyser via Norfor?

4. Hur utfodras mineralerna? Fullfoder eller separata givor/foderstationer? Hur noga ar
vagning/matning?

S. Anvidnds samma mineralfoder aret om, vilket?

6. Hur ofta korrigeras foderstaten?

7. Har det uppstatt hdlsoproblem vid foderbyte? Vad/vilka?
8. Tidigare halsoproblem? Atgard? Nar?

9. Vanligast forekommande sjukdomsfall?

10. Hur fungerar reproduktionen allmant?

11. Hur ser kalvhalsan ut?

12. Ungefarlig mjolkavkastning ko/ar?

Ovrigt Du vill beritta?



